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Giris

Mikrobiologiyanin predmeti, vazifalari ve esas istigamatleri. Muasir biologiyada
mikrobiologiyanin yeri va rolu. Mikroorganizmlerin tebistde va insan heayatinda
ahamiyyati. Mikroorganizmlarin mumi xassalari [5], [6], [24],[25].

1. Mikrobiologiyanin yaranmasi va inkisaf tarixi

Mikroorganizmlerin  kasfi.  Mikroorganizmlarin  kesf  olunmasinda ve
oyranilmasinda mikroskopun rolu. Mikroskopun ixtirasi. Is1q mikroskopu ve onun névleri.
Elektron mikroskopu va onun névleri.

Mikrobiologiyanin inkisafinin asas marhalslari. Mikrobiologiyanin inkisafinda
A.Levenhukun, L.Pasterin, R.Koxun, V.Hessenin, R.Petrinin, J.Listerin,
S.Vinogradskinin, D.lvanovskinin, M.Beyerinkin, i.Mecnikovun, F.Herell ve F.Tvortun,
D.Bercinin, A.Flemingin, S.Vaksmanin, T.Diemerin, V.Saposnikovun, D.ierusalimskinin,
N.Krasilnikovun, N.Mehtiyevanin rolu.

Azearbaycanda mikrobiologiyanin inkisafi[5], [6], [12], [13], [14].

2. Mikroorganizmlarin tasnifati

Mikroorganizmlerin rengarengliyi ve onlarin digar organizmler arasinda yeri.
Prokariot ve eukariot mikroorganizmlar, onlarin oxsasrligi va fergleri.

Eukariot ve prokariot mikroorganizmlarin tesnifat prinsipleri va nomenklaturasi.
Nomenklaturanin binar sistemi. Beynalxalg nomenklatura kodeksinds gabul olunmus
taksonlar: alem, soéba, sinif, sira, fasile, cins va ndv. Stam, koloniya, klon va kultura
anlayiglari.

Mikroorganizmlerin tasnifat vahidi. Sistematika, klassifikasiya, taksonomiya ve
takson anlayiglari. Filogenetik (ve ya tebii) va suni (pragmatik) tesnifat. Numerik
taksonomiya. Adamsonun tasnifat prinsiplari.

Morfoloji, kultural, sitoloji, biokimyavi, fizioloji alamatlarin tesnifatda shamiyyati.
Sistematika ve filogeniyanin molekulyar ve genetik asaslarl. DNT-nin tarkibinda
Guanin+Sitozin (G+S) caminin A+T cemina nisbati. RNT ve DNT zancirinde bazi (tuf,
pH2S, rpoA, h5p60, rpoB, 16SrRNA), genlarin nukleotidlarinin ardicilligina asaslanan
klassifikasiya metodu [5], [6], [9], [11], [23].

2.1. Gobalaklar alominin tasnifati

Osas taksonomik kriteriyalar. Miseliumun qurulusu ( arakesmenin olmasi), cinsi
prosesin tipi. Morfoloji alamatlar: harakatli marhalade gamg¢ilarin sayi, meyva cisminin
amale gelma xarakteri ve formasi, bazidilerin va kisalerin (asklarin) morfologiyasi,
askosporlarin ve bazidisporlarin morfologiyasi, konidinin va konididasiyicilarin
morfologiyasi, pigmentin olmasi, slkunat marhalasinin téremsalari (sklerosiler ve
xlamidosporlar).

Gobaelaklar aleminin sobalarinin xarakteristikasi. Myxomycota,
Plasmodiopharomycota, Oomycota, Chytridomycota, Zygomycota, Ascomycota,
Basidiomycota va Deyteromycota sobalari [2],[8].



2.2. Bakteriyalar aleminin tasnifati

Bakteriyalar aleminin kateqoriyalari. Huceyra divarina malik grammanfi
eubakteriyalar, hiceyra divarina malik grammusbat eubakteriyalar, hiiceyra divari
olmayan eubakteriyalar ve arxeobakteriyalarin xarakteristikasi. Kateqoriyalarin gruplari
va onlarin xarakteristikasi [6],[12],[13],[23].

3. Mikroorganizmlarin morfologiyasi, qurulugu va kimyavi tarkibi

Gobelaklarin  morfologiyasi, qurulusu ve kimyavi terkibi. Hifli gdbalaklarin
vegetativ badani. Takhiiceyrali va coxhiiceyrali gdbalekler. Hiflar ve onlarin diametri,
miselium, plektenxima toxumasi. Maya gobalaklarinin morfologiyasi va Olgusu.

GoObalek hlceyrasinin  qurulusu ve kimyavi terkibi. Hiceyra divarinin va
sitoplazmatik membranin qurulugu ve kimyavi terkibi. Hiuceyradaxili organoidler va
mohtaviyyatlar [2],[3],[7],[6]-

3.1. Bakteriyalarin morfologiyasi, qurulugu va kimyavi tarkibi

Takhiceyrali bakteriyalarin 6lgisu, morfologiyasi ve qurulusu. Bakteriyalarin
coxhuceyrali formalari. Huceyroxarici téramalar: qamgilar, kiprikciler ( fimbrilor vo ya
pililer), selik, kapsula, s-tebags, oOrtuk. Qamgcilarin Olgusu, tipleri, ve funksiyasi.
Qamgcilarin  monotrixial, lofotrixial, amfitrixial, sefalotrixial ve peritrixial yerlagmasi.
Qamgilarin huceyre glafina birlesma mexanizmi. Kiprikciklarin 6lgusu ve funksiyalari.

Bakteriya hiceyrasinin qglafi, divari ve membraninin qurulusu ve funksiyalari.
Periplazmatik boslug ve onun funksiyalari. Qrammusbat bakteriyalarin hliceyre divarinin
qurulusu va kimyavi terkibi. Qrammanfi bakteriyalarin hiceyre divarinin qurulusu ve
kimyavi terkibi. Qram Usulu ila renglanmanin mexanizmi.

Bakteriyalarin harekat formalari. SUrisan bakteriyalar. Xemotaksis, aerotaksis,
fototaksis va magnitotaksis. Attraktant va repellent.

Bakteriya hiceyrasinin membrani, onun qurulusu, kimyavi terkibi va funksiyalari.
Huceyradaxili komponentlar, membran strukturlari ve onlarin funksiyalari. Hliiceyradaxili
mohtaviyyatlar.

Aktinomisetlarin morfologiyasi, qurulusu ve ekzosporlari. Hava ve substrat
miseliumlari ve onlarin funksiyalari.

Korineformali bakteriyalar (korinobakteriyalar, artrobakteriyalar, mikobakteriyalar)
va onlarin qurulusu.

Spiriller, vibrionlar ve onlarin qurulusu.

Spiroxetlar va onlarin hiiceyra qurulusu.

Miksobakteriyalar ve onlarin meyvae cisimlarinin qurulusu va terkibi. Hayat sikili.

Tumurcuglanan va govdacikli bakteriyalarin qurulusu. Prostekilor va onlarin
qurulusu.

Halgavari bakteriyalar (terroidler).

Obligat hiiceyradaxili parazit bakteriyalar. Rikketsiler ve xlamidilar.

Mikoplazmalar ve L-formalar.

Arxeobakteriyalar [5],[6],[11],[12],[13],[14],[17].

4. Mikroorganizmlarin becarilmasi va boylimasi

Mikroorganizmlerin  temiz  kulturalarinin  alinmasi  ve bunun shamiyyati.
Kumulyativ kulturalar. Qarisiq kulturalar. Mikroorganizmlerin becarilmasi Uctn istifade



olunan qidali mahitler. Terkibina ve fiziki halina gora gidali muhitlerin tipleri. Tabii,
sintetik ve yarimtabii gidali muhitler.

Becarilmanin metodlari. Aerob ve anaerob, sethi ve darin, fasilali (periodik) ve
fasilesiz becerilma. Duru va bark gidali muhitde becarilma. Bark fazali fermentasiya.
Aciq va gapali sistemlarde becarmacuctemax

Fasileli becerma. Mikroorganizmlarin bdylimesi. Mikrob hiceyresinin  ve
populyasiyasinin  bdyumasi. Boyumanin fiziologiyasi. Generasiya muddati.
Mikroorganizmlerin fasileli (stasionar) becerilme zamani inkisaf siklinin esas fazalari:
lag-faza, eksponensial (ve ya loq) faza, stasionar faza ve 6lum fazasi. Araliq fazalar.

Fasilesiz becarme. Xemostat ve turbidostatda becerms. Fasilesiz becerme
soraitinde mikrob populyasiyasinin inkisafi. Mikrob populyasiyasinin bdylimasinin tayini
metodlari. Huceyraloerin sayinin tayininin birbasa ve dolayi metodlari. Biokutlanin
migdarinin tayininin birbasa ve dolayl metodlari.

Populyasiyanin inkisafinin parametrlari (g0stericilari): mahsul, mahsuldarliq,
¢ixim, igtisadi emsal, xususi bdylime sureti, generasiya muddati. Populyasiyanin
boylimasini mahdudlasdiran va tormozlayan amillar.

Sinxron kulturalar ve onlarin shamiyyati. Sinxron kulturalarin alinma usullari
[11.5], [10],[11],[13],[14],[15].

5. Mikroorganizmlarin goxalmasi va hayat sikli
5.1. Gobalsklerin goxalmasi

Qeyri-cinsi coxalma. Sporlar, konidiler ve sporangisporlar. Sporlarin va konidilarin
funksiyalari. Fragmentasiya. Artrosporlar (oidilar) ve xlamidosporlar. Cinsi ¢oxalmanin
fazalari. Plazmogamiya, karioqamiya, meyoz. Ibtidai gdbselaklarde cinsi c¢oxalma.
Qametlar, planogametler va izogametlar. Qametangilar, anteridiler va ooqonilar.
Qametangiogamiya. Senozigota. Homotallik ve heterotallik gobslaklar. Avtogamiya.
Tumurcuglanma yolu ile c¢oxalan gobalakler. Zigomisetlerin, askomisetlorin ve
basidiomisetlarin hayat sikli. Maya gobalaklarinin hayat sikli [2],[3],[7],[8],[14].

5.2. Bakteriyalarin goxalmasi

Cinsi va geyri-cinsi ¢coxalma. Sade boélinma: izomorf ve heteromorf bdlinma.
Tumurcuglanma. Sporlarla, beositlar va hormoqonilarle ¢oxalma. Bakteriyalarin inkisaf
sikli: monomorf, dimorf ve polimorf sikl. Sporlar, sistalar, hormogoniler ve hiiceyranin
diger slUkunat (anabioz) formalari. Ekzosporlar, miksosporlar, akinetlor. Sporlarin
amalagalma seraiti, mexanizmi va funksiyasi. Sporlarin clicermasi. Sporlarin anabioz
halinin middati [6],[11],[13].

6. Viruslar

Viruslarin kesfi. Viruslarin yayilmasi. Bitki viruslari. Insan ve heyvan viruslari.
Bakteriya viruslari. Bakteriofaglar. Aktinofaglar. Mikofaqglar. Sianofaqglar. Viruslarin
tasnifatl.

Viruslarin qurulusu. Virus hissaciklarinin qurulus tiplari, morfologiyasi va dlcileri.
Kapsid, nukleokansid. Virion. Kapsomerlar. Sade ve mirekkab viruslar. Viruslarin hayat
sikli. Bakteriofaglarin morfologiyasi ve qurulusu. Bakteriofaglarin hayat sikli. Virulent
faglar. Miulayim faglar. Profaglar. Lizogen bakteriyalar. Viruslarin goxalmasi. Viruslarin
hiiceyravi qurulugsa malik olmayan canli varliq olmasini subut edan dalillar.

Viroidlar va prionlar [12],[13],[14],[25].



7. Mikroorganizmlarin inkigafina atraf mahit amillarinin tasiri
7.1.  Fiziki amillerin mikroorganizmlarin inkigafina tesiri

Yerin cazibea quvvasinin (gravitasiyanin) ve magnit sahasinin tesiri.
Magnitobakteriyalar. Magnitosomlar. Magnitotaksis.

Ultrabandvsayi, infraqirmizi ve rentgen slalarinin tesiri. Fotoreaktivasiya.
Ultrabandvsayi sualarin mikrobiologiyada tetbigi. Fotooksidlesma. Fotosensibilizasiya.
Fototaksis.

Rutubatin tasiri. Suyun aktivliyi (aw). Su potensiali.Osmotik va hidrostatik tezyiqin
tasiri. Osmofil mikroorganizmlar. Zaif, milayim ve ekstremal osmofiller. Osmotolerantlar.
Hipotonik va hipertonik mahlullarin mikrob hlceyresina tesiri. Plazmoliz ve plazmoptiz
hadisaleri.

Halofil mikroorganizmler. Zaif, milayim ve ekstremal halofiller. Halotolerantlar.
Barotolerantlar. Barofiller.

Temperaturun mikroorganizmlarin inkisafina tesiri. Psixrofiller, mezofiller ve
termofillar. Obligat ve fakultativ psixrofillar (psixroaktiv ve ya psixrotroflar). Psixrofillerin,
mezofillerin va termofillorin kardinal nogtsleri.  Obliqat, fakultstiv ve ekstremal
termofiller. Hipertermofillor. Termotolerantlar. Psixrofillarin asagdi temperaturda inkisafini
temin eden xususiyyastler. Termofillarin yuxari temperaturda inkisafini temin edan
xususiyysatler [5],[6],[12], [13],[14], [20], [22].

7.2.  Kimysvi amillerin mikroorganizmlerin inkigafina tesiri

Molekulyar oksigenin tesiri. Aeroblar ve anaeroblar. Obligat aeroblar, fakiltativ
aeroblar, fakiltetiv anaeroblar ve obligat anaeroblar. Mikroaerofillor. Aerotolerant
anaeroblar.

Tursulugun (hidrogen ionlarinin qatihginin) tasiri. Alkalofillar. Neytrofiller ve
asidofiller. Asidotolerantlar.

Muxtslif kimyavi maddalerin mikrob hiiceyralarina tesiri. Antiseptiklar, agir
metallar va antibiotikler. Bakteriosid, bakteriostatik ve bakteriolitik tasir. Antiseptiklarin,
agir metal ionlarinin ve antibiotiklarin mikrob hiiceyrasina tasir mexanizmi.

Otraf muhit amillerinin mikroorganizmlera kompleks tosiri
[13],[14],[18],[19],[20],[22].

7.3. Mikroorganizmlerin diger organizmlerle ve 6z aralarinda qarsilqli
munasibat formalari

Reqgabat. Passiv va aktiv ragabat. Antagonizm ve amensalizm. Simbioz.
Mutualizm, komensalizm ve parazitizm. Obligat ve fakdltstiv parazitler. Yirticiliq
[5],[6],[14].

8. Mikroorganizmlarin gidalanmasi
8.1. Qidalanma tipleri

Mikroorganizmlarin karbon, enerji va elektron manbalarine gore gidalanma tiplari.
Avtotrof va heterotrof. Fototrof va xemotrof. Organotrof ve litotrof. Saprotrof va biotrof.
Fotoorganoheterotrof Vo fotoorganoavtotrof. Xemoorganoheterotrof,
xemoorganoavtotrof, xemolitoheterotrof ve xemolitoavtotrof. Paratrof, prototrof,
auksotrof, metilotrof ve miksotrof.



Hidrogen manimsayan bakteriyalar. Hidrogenin oksidlagsma mexanizmi.

Mikroorganizmlarin gida maddalarine olan talabati. Karbon, azot, kikurd, fosfor,
kalium, kalsium, magnezium ve mikroelementlera olan telebat.

Karbon ve enerji manbayi kimi istifade olunan tUzvi maddaler [10], [11],[21].

8.2. Qida maddalerinin hiiceyrs daxiline naql olunma yollari

Diffuziya. Passiv, yungullesmis va aktiv diffuziya. Permeazalarin (ve ya)
translokazalarin maddalarin hiiceyre daxiline naqgl olunmasinda rolu. Simport, uniport ve
antiport [10], [21], [26].

9. Mikroorganizmlarin metabolizmi

Mikrob metabolzminin asas anlayislari. Katabolizm, amfibolizm va anabolizm.
Periferik, hazirliqg ve mearkazi metabolizm. Birincili ve ikincili metabolizm [1].
9.1. Energetik metabolizm (katabolizm)

Tanaffis va qicqirma. Aerob ve anaerob tanaffliis. Aerob tenafflis ve tenaffiis
zonciri. Elektron oturiculari. Muxtalif mikroorganizmlarde sakerlerden pirutizum
tursusunun amale galma yollari. Qlikoliz. Embden-Meyergof-Parnas (fruktozabifosfat)
yolu. Pentozofosfat (hekzomonofosfat) yolu, Entner-Dudorov (2-keto-3-dezoksi-6-
fosfogliikanat) yolu. Uzvi birlegsmalarin manimsanilmasinds Krebs siklinin rolu.

Anaerob tenaffliis. Anaerob tanafflisde elektron akseptorlari. Anaerob tanaffiistin
tipleri. Sulfat, nitrat, karbonat, demir, kiikiird ve fumarat tanaffusleri.

Nitrat tenaflssl. Nitratt ve diger azotlu birlegsmalari reduksiya edan
mikroorganizmlar. Denitrifikasiya.

Sulfat tanafflist ve kukurd reduksiyaedici mikroorganizmlar.

Karbonat tanafflisii ve metanamalagalma.

Mikroorganizmler tarafinden Uzvi birlesmalarin  geyri-tam oksidlasmasi.
Sirkatursusu bakteriyalari. Sirka ve digar Gzvi turgularin amala galmasi.

Uzvi birlagmalarin mikrobioloji transformasiyasi. Transformasiya reaksiyalari.
Transformasiya metodlari. Kometabolizm. Sooksidlesma.

Qicqirmanin tipleri. Spirtli qicqirma, onun téradicileri, mexanizmi ve tatbiqi.
Sudtursulu qicqirma, onun téradicileri, mexanizmi va tatbigi. Homofermentativ ve
heterofermentativ sudtursulu qicqirma. Propiontursulu qicqirma, onun tdradicilari,
mexanizmi ve tetbiqi. Yagtursulu qgicqirma, téradicileri, mexanizmi va tetbiqgi. Aseton-
butilli ve aseton-atilli qicqirmalar, onlarnn téradicilari, mexanizmi va tathiqi.
Homofermentativ sirkatursulu qicgirma, onun téradicilari v mexanizmi. Qarisiq tipli
gicqirma. Qarisqatursulu qicgirma. Vud-Lyungdal yolu.

Mikroorganizmlerde  fosforlagsmanin  tipleri.  Oksidlesdirici  fosforlasma.
Fotofosforlasma. Substrat fosforlasmasi. Mikroorganizmler terafinden istifade olunan
enerji formalari.

Fotobakteriyalar ve bioliminesensiya. Isigsagcan bakteriyalar ve onlarin xarakterik
xususiyyatloeri. Fotobakteriyalarin aerob ve anaerob seraitde fealiyysti. Isigsagcmanin
mexanizmi [1], [4], [5], [11], [12], [13], [15].

9.2. Fototrof bakteriyalar vo fotosintez

Fototrof (isiq enerjisini istifade edan) bakteriyalar ve onlarin yayilmasi.
Sianobakteriyalar, purpur bakteriyalar. Kukurdlt ve kukurdsuz purpur bakteriyalar. Yasil
bakteriyalar. Oksigenli ve oksigensiz (anoksigen) fotosintez toraeden bakteriyalar.
Bakterial fotosintez proseslarinin  mexanizmi. Fototrof bakteriyalarin fotosintetik
apparati. Halobakteriyalarin fotosintetik apparati. Obligat fototroflar [1], [11],[12],[13].



9.3. Konstruktiv metabolizm (anabolizm)

Birincili va ikincili metabolitlarin biosintezi va funksiyasi.

Amintursularin va zdulallarin biosintezi. Enzimlerin sintezi. Huceyroxarici ve
hiiceyradaxili enzimlar. Konstitutiv ve indusibel enzimler.

Nuklein turgularinin biosintezi. Sulu karbonlarin biosintezi. Lipidlarin biosintezi.

Antibiotiklerin, vitaminlarin ve diger metabolitlerin biosintezi. Pigmentlarin
biosintezi. Karotinoidlarin biosintezi.

Uckarbonlu tursular (Krebs) siklinin ve glioksalat suntunun metabolitlarin amasle
galmasinda rolu [1], [11],[12].

10.Azotun va azotlu birlegmalarin gevrilgasinda mikroorganizmlarin rolu

Uzvi azotlu birlegsmslerin parcalanmasi (ammonifikasiya). Nitrifikasiya prosesi.
Azotofiksasiya. Serbest azotfikseedonlar. Simbiotik azotfikseedanler. Assosiativ
azotfiksaedanlar. Qeyri-paxlal bitkilards simbiotik azotfikseedanler. Azotfikse prosesinin
mexanizmi. Denitrifikasiya [6], [22].

11.Kukdrd, fosfor, demir ve mangan birleagmalarinin cevrilmasinda
mikroorganizmlarin rolu

Kakardli birlegsmalarin cevrilmasini hayata keciran mikroorganizmler. Kukurdli
birlesmalarin oksidlesmasi.

Uzvi ve qeyri-Uzvi fosforlu birlesmalerin  cevrilmasini hayata kegiren
mikroorganizmlar.

Doamirli birlegsmalarin c¢evrilmasi. Tarkibinde demir olan Uzvi birlegsmalerin
minerallagsmasi. Reduksiya olunmus demir birlesmalarini oksidlesdiren
mikroorganizmlar. Oksidlagmis demir birlesmalarinin reduksiyasi.

Mangan birlagmalarinin oksidlesmasini va reduksiyasini téraden bakteriyalar.

Filizlerden metallarin ayriimasinda (yuyulmasinda) bakterialarin rolu. Metallarin
bakteriyalar terafinden yuyulma mexanizmi [5], [6],[11],[13], [22].

12.Tabii polimer birleagmalarin pargalanmasinda mikroorganizmlarin rolu

Selliloza parcalayan mikroorganizmlar va pargalanmanin mexanizmi. Ksilan,
nisasta, fruktan, mannan ve pektinin mikrobioloji pargalanmasi. Agar va xitin parcalayan
mikroorganizmlar.

Lignin parcalayan mikroorganizmlar ve onun parcalanma mexanizmi.

Zllallar, yaglar ve nuklein turgularinin mikrobioloji parcalanmasi [1], [13], [14], [15],
[16].

13.Neft karbohidogenlarinin mikrobioloji par¢galanmasi
Normal parafinleri parcalayan mikroorganizmler ve onlarin pargalanma
mexanizmi. Aromatik karbohidrogenlari parcalayan mikroorganizmler ve aromatik
halganin parcalanma mexanizmi [15].
14.Mikroorganizmlarin genetikasi

Mikroorganizmlarin irsiyyet amillari. Gobalaklarin  genomu. Bakteriyalarin
genomu. Nive ve nukleoid. Sitoplazmatik irsiyyet ve xromosomdankanar irsiyyet



elementleri. Plazmidler, transpozonlar ve IS (insertion sequences) elementlori. R-
plazmidlar, F-plazmidlar va D-plazmidler. Tn-elementler ve p (fagabanzar) elementler.

Mikroorganizmlarin irsiyyastinin deayigsilma mexanizmlari. Mutasiya. Gen (ve ya
nogta) mutasiyasi. Xromosom mutasiyasi. Spontan mutasiya. Induksiya olunmus
mutasiya. Qayidan mutasiya ve reversiya. Mutagen amiller.

Rekombinasiya. Transformasiya, konyugasiya ve transduksiya. Gobslek ve
bakteriyalarin hayat siklinin haploid va diploid fazalari. Meraziqot.

Gen muhandisliyi metodlarinin mikrobiologiyada tatbiqi [5],[6],[13].

15.Metabolizmin tenzimi

Metabolizmin fizioloji, biokimyavi va genetik tenzimi yollari. Hliceyra saviyyasinda
olan fizioloji tenzim va onun mexanizmi. Fizioloji tanzimin praktiki shamiyyati.

Metabolizmin enzimlerin aktivliyi seviyyasinda tanzimi. Ragabatli, reqabetsiz ve
geyri-ragabatli ingibirlesma. Retroingibirlagsma.

Metabolizmin genetik (enzimlerin sintezi saviyyasinda) tenzimi. Induksiya ve
repressiya mexanizmi. Ardicili (marhalali) ve koordinasiyall induksiya. Katabolit (ve ya
metabolit) repressiya . Induksiya va repressiyanin mexanizmi. Metabolizmin tanziminin
spesifik mexanizmi [1], [13].

16.Mikroorganizmlar va atraf muhit

Mikroorganizmlarin ekologiyasi. Ekosistem. Yasayis yeri. Ekoloji nisa. Avtoxton
va alloxton (ve ya zimogen) mikroorganizmlar. Mikroorganizmlarin yayilmasi. Torpagin
va suyun mikrobiotasi. Havanin mikrobiotasi. Bitkinin mikrobiotasi. Insan va heyvan
organizminin mikrobiotasi [20], [22].

17.Mikroorganizmlarin xalq tesarrifatinda ahamiyyati

Mikroorganizmlerden zllali yem mahsullarinin alinmasi. Antibiotiklerin ve
vitaminlerin alinmasi. Vaksinlarin ve darman preparatlarinin alinmasi. Bakterial
gubralerin istehsall. Kend tasarrlifati ziyanvericilarine qarsi bioloji mialica vasitalarin
alinmasi. Uzvi tursularin istehsal.

Suyun tamizlenmasinda mikroorganizmlarin tatbiqi.

Metallarin ~ filizlerden yuyulmasinda ve neftin c¢iximinin artirilmasinda
mikroorganizmlarin tatbiqi [15],[16].
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